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INFORME FINAL PRODUCTO No. 6 MUNICIPIO DE LA CUMBRE -
CORREGIMIENTO BITACO INSTITUCION EDUCATIVA LA
LIBERTAD

INTRODUCCION

En el desarrollo del contrato No. 2000.13.03.007-2022 Celebrado entre Vallecaucana de aguas S.A.
E.S.P. Y ACUATECNICA, FERNANDO FACCINI 'Y CIA S.A.S producto de la licitacion piblica
No. 2000.46.01.009-2022 cuyo objeto consiste en “ SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE SEIS (6) SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES, DEL DEPARTAMENTO
DEL VALLE DEL CAUCA, QUE INCLUYE LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
LUDICO PEDAGOGICO DE FORMACION Y CAPACITACION EN EL PROGRAMA
CULTURA DEL AGUA.””.

La seleccion de las Escuelas fue un proceso que se surtidé con cada uno de los municipios y resultd
de unos criterios establecidos por VALLECAUCANA DE AGUAS S.A. E.S.P y la Gobernacion del
Valle del Cuaca tales como: Municipios con mayor NBI, Municipios del post conflicto, Municipios
con mayor incidencia de EDA.

En este proceso en particular se selecciond las siguiente Instituciones Educativas:

Municipio de La Cumbre, Corregimiento de Bitaco, Institucion Educativa La Libertada para 250
estudiantes profesores y administrativos 35 , se suministrard un sistema de tratamiento de agua
potable.

Este informe final serd entregado de acuerdo a los pliegos de condiciones como producto 6
correspondiente al informe final donde se describiran las actividades contempladas en el marco de
este componente.
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General

OBJETIVOS

Capacitar a la comunidad educativa y educadores en los correctos usos y proteccion del
agua, buscando un equilibrio entre la actividad humana y el desarrollo sostenible

Brindar a la comunidad educativa acceso al agua potable, a través de la instalacion de
procesos de tratamiento adecuados para cumplir la resolucion actual en cuanto a agua
potable se refiere.

Brindar acceso al agua potable para la preparacion de los alimentos de los estudiantes

Especificos

Programar las Capacitaciones de los alumnos y docentes con la directiva de la Institucion
educativa, para evitar que interfieran con las actividades ya establecidas.

Concretar con la Rectoria de cada Institucion Educativa, la localizaciéon de la Planta.
Realizar las capacitaciones en cada una de las instituciones educativas utilizando como
material didactico y memorias las cartillas 1 Agua Salud y Vida, La cartilla 3 Saneamiento
basico e higiene, Cartilla 5 Uso eficiente y ahorro del agua, desarrollado por el Ministerio
de vivienda y desarrollo territorial.

Dar a conocer y reflexionar sobre como cuidar y conservar las fuentes de agua dentro de la
politica de la cultura del agua.

Ensefiar a los estudiantes sobre el correcto procedimiento de lavado de manos para evitar
infecciones hidricas y contaminacion por virus y/o bacterias.

Entregar a las instituciones educativas el material didactico, para continuar la formacioén de
los estudiantes en la cultura del agua.

Capacitar a los estudiantes de acuerdo a las autorizaciones de cada uno de los rectores y
coordinadores de cada institucion.

Capacitar a los profesores para que haya continuidad en el desarrollo del tema con el fin de
dar cumplimiento a los objetivos de cada cartilla.

Capacitar a la comunidad en los temas desarrollados en cada institucion referente a la cultura
del agua y operacion de las plantas de tratamiento.

Realizar las capacitaciones a los operadores, dando a conocer los factores importantes que
intervienen en el correcto funcionamiento de la planta y el tratamiento del agua.

Explicar a las Directivas de las Instituciones educativas la importancia de nombrar un
operador que se encargue de realizar las actividades necesarias de operacion, dosificacion
y aseo de las plantas de tratamiento.

Realizar las instalaciones de las planta de tratamiento en la Institucion educativa.

Ejecutar las obras necesarias para la correcta instalacion de la planta de tratamiento de agua
cruda y suministro de agua potable.

Los objetivos de la cartilla Agua salud y vida son: Conocer y reflexionar sobre cémo
cuidar y conservar las fuentes de agua. - Fomentar actitudes encaminadas al buen cuidado
y manejo del agua. - Promover la organizacion de actividades para el uso racional del agua.
Los objetivos de esta cartilla de Saneamiento basico e higiene son: Conocer técnicas para
el manejo adecuado de las aguas servidas, las excretas y los residuos soélidos. Fomentar
actitudes positivas para la proteccion, conservacion y cuidado del ambiente.
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Desarrollar actividades pedagodgicas y comunitarias que extiendan el conocimiento y
contribuyan a la soluciéon de los problemas de saneamiento basico.

- Los objetivos de la cartilla Uso Eficiente y Ahorro del Agua son: Sensibilizar a la poblacion
sobre el control de fugas y facturacién. - Fomentar actitudes positivas para un uso eficiente
y un manejo adecuado del recurso hidrico. - Conocer nuestros derechos y deberes como
usuarios de los servicios publicos y generar acciones que garanticen su ejercicio.

ALCANCE DEL PROYECTO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LA LIBERTAD

CORREGIMIENTO DE BITACO MUNICIPIO LA CUMBRE

Los trabajos que se realizaron en esta institucion comprenden:

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

Excavacion y movimiento de tierras

Construccion placa de colocacion de la PTAP. de 3 x4.40

Realizacion de las capacitaciones de los grados 6 a 11 grado y profesores
acompafantes en cada grupo.

Suministro e Instalacion de Planta de tratamiento de agua potable tipo Modupack E-
0,3 LPS , consta de : Tanques de soluciones de 70 litros, dosificadores de carga
constante , camara de mezcla, floculado, sedimentador, panel de sedimentacion de alta
tasa tipo colmena, filtros de arena y grava, tanque de almacenamiento para lavado de
filtros y tanque de almacenamiento para distribucion, escalera de verificacion de
soluciones quimicas, escalera pequefia en aluminio

Suministro ¢ instalacion de cerramiento en malla eslabonada de 3m x 4.4 m x 2 m de
altura con puerta de acceso y cadena de seguridad

Caja de Valvulas de paso y suministro de agua a la planta

Red de agua tratada de la PTAP 12 ml que abastece a los puntos solicitados por la
rectoria , Restaurante (PAE),

Red de lavado de filtro de 35 metros .

Suministro de reactivos quimico, Sulfato de aluminio 20 Kilos, y 9 kg de hipoclorito
de Calcio HTH.

10) Entrega de los kit de tratamiento compuesto por 1 test de cloro y Ph y un termémetro.
11) Manual de Operacion de la PTAP.

12) Suministro de 100 Cartillas No.1 Agua Salud y vida,

13) 100 Cartillas No. 3 Saneamiento basico e higiene y

14) 100 Cartillas No. 5 uso eficiente y ahorro del agua.
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METODOLOGIA

De acuerdo a las visitas realizadas el dia 2 y 3 de Febrero del afio 2023, por el corregimiento
de Bitaco Municipio de La Cumbre, me permito poner a consideracion los siguientes aspectos
relevantes para la correcta construccion del sistema de tratamiento , con el fin de brindar agua
potable a los estudiantes de las institucion educativa.

Ademas, presentar un Plan de Trabajo de acuerdo con las necesidades y las obligaciones
contractuales, que se definiran de los siguientes factores.

e El periodo de ejecucion del proyecto.

e Los objetivos que se pretenden conseguir.

e Los obstaculos que hay que resolver.

e Los recursos humanos disponibles.
PERIODO DE EJECUCION

Contractualmente se tiene previsto un tiempo de 5 meses, creemos que es un tiempo suficiente para
lograr los objetivos en los diferentes Municipios a Intervenir.

Una vez suscrita el acta de inicio y teniendo en cuenta las visitas realizadas, podemos determinar que
el desarrollo del proyecto nos tomara 150 dias, de acuerdo al anexo de la programacion de Microsoft
Project.

Se tomara aproximadamente desde el 26 de Enero de 2023 al 26 de Junio de 2023, para conseguir
toda la informacién, imprimir cartillas pedagdgicas, adquirir accesorios y prefabricar sistemas que
seran instalados en el municipio de Palmira.

Se trabajara con un frente de trabajo para el desarrollo del contrato, este iniciara en el Municipio de
Palmira, Vereda Piles y terminaré en el Municipio de Cerrito Regaderos

En el Municipio de La Cumbre, corregimiento de Bitaco se iniciara el Trabajo en la Institucion La
Libertad.

El tiempo estimado para el desarrollo de las actividades tanto de capacitacion como de instalacion,
tomaran 15 dias aproximadamente.

Estas se tienen previsto iniciaran el dia Miércoles 13 de Abril y terminaran el dia 25 de Abril de
2023

Se haran paralelamente las actividades de Capacitacion e Instalacion de los equipos y accesorios
necesarios para cumplir el objetivo principal.

ACTIVIDADES PRINCIPALES

De acuerdo con el objeto contractual, se han definido 2 actividades principales.



PN ACUATECNICA

e Capacitar a la comunidad educativa y educadores en los correctos usos y proteccion del
agua, buscando un equilibrio entre la actividad humana y el desarrollo sostenible
principalmente en el area agricola

e Brindar a la comunidad educativa acceso al agua potable, a través de la instalacion de
procesos de tratamiento adecuados para cumplir la resolucion actual en cuanto a agua
potable se refiere.

OBSTACULOS QUE RESOLVER

De acuerdo a la visita realizada el 2 y 3 de febrero de 2023 se pudo determinar que los obstaculos
mas importantes son:

e Transporte de elementos: Es un transporte que depende de las condiciones climatologicas,
derrumbes en la via.

e FEl agua del municipio que suministran a la institucion educativa es intermitente y no apta
para el consumo humano.

RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo esta compuesto por personas en campo que interviene directamente y personas
en oficinas en actividades indirectas de logistica y fabricacion.

EQUIPO DIRECTO

Licenciado en Quimica y Biologia (experiencia en disefio de plantas de tratamiento, capacitacion y
auditor ISO 9001)

Técnico en operacion e instalacion de plantas de tratamiento
Técnico soldador y de construccion.

Personal contratado de la region para actividades no especializadas.

EQUIPO INDIRECTO

Administrador de Empresas

Ingeniero Civil especialista en Medio Ambiente

Secretaria

Auxiliar de Compras

Soldador Certificado

Técnico en operacion e instalacion de plantas de tratamiento 3

Técnico en fabricacion de elementos en PRFV
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INFORME DE DIAGNOSTICO MUNICIPIO DE LA CUMBRE

OBJETIVO

Dar cumplimiento al proyecto de SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE SEIS (6) SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES DEL
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA QUE INCLUYE LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA LUDICO PEDAGOGICO DE
FORMACION Y CAPACITACION EN EL PROGRAMA CULTURA DEL
AGUA”. En la entrega del Producto No.2 establecido en los pliegos de condiciones
de la licitacion Publica No. 2000.46.01.009-2022 en 2.3.3 Informes y Productos

DIAGNOSTICO

De acuerdo a la visita realizada el 2 y 3 de Febrero de 2023 por el Municipio de La
Cumbre, corregimiento Bitaco, Institucion Educativa La Libertad, seleccionada por
la Gobernadora del Valle del Cauca en el programa La Cultura del agua de la cual
fuimos informados que cuentan con 215 estudiantes inscritos, 18 profesores 'y 7
personas de administracion, que fueron favorecidos con los siguientes beneficios
por su compromiso con el medio ambiente:

1. Un sistema de tratamiento de agua potable
2. Obras civiles requeridas como placa de colocacion, cerramiento en malla
eslabonada, escaleras de acceso a los tanques de soluciones, conexion a las
redes de distribucion de Agua potable.
3. Las cartillas de la cultura del agua disefadas y desarrolladas por el
Ministerio de Vivienda, ciudad y Territorio que son
e 100 Cartillas No.1 Agua Salud y vida,
e 100 Cartillas No. 3 Saneamiento Basico e higiene
e 100 Cartillas No. 5 Uso Eficiente y Ahorro del Agua, que se
utilizaran como material didactico.
e (apacitaciones desarrolladas sobre la cultura del agua y temas que
se relacionaron desde los grados 1 a 11

Me permito poner a consideracion la informacion de los siguientes aspectos
relevantes, tanto de la comunidad como para la correcta construccion de los sistema
de tratamiento, con el fin de brindar agua potable a los estudiantes y a la comunidad
de las instituciones educativas respectivas.
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INFORME DE VISITA

FECHA DE VISITA: 2y 3 deFebrero de 2023
LUGAR: Municipio de La Cumbre

Corregimiento Bitaco

CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA

MUNICIPIO LA CUMBRE

La Cumbre

Municipio

Panoramica

Bandera

Otros nombres: Veraneadero de encanto

Lema: Destino La Cumbre... jUn Paraiso por Descubrir!


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Apodo
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lemas_nacionales
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:LA_CUMBRE_VALLE.jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Flag_of_La_Cumbre_(Valle).svg
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La Cumbre )

Localizacion de La Cumbre en Valle del Cauca

Coordenadas @3°38'59"N 76°34'06"0
Entidad Municipio
* Pais === Colombia

* Departamento  Valle del Cauca

* Subregion Sur

Alcalde Wilmar inservible Carvajal Gonzalez (2020-
2023)

Eventos

histéricos

* Fundacion 13 de noviembre de 1913’

« Ereccion 1922

Superficie

* Total 253 km?*!

Altitud

* Media 1500 m s. n. m.

Poblacion (2015)

* Total 11 512 hab.?
* Urbana 2494 hab.
Gentilicio Cumbrefio, -a

Huso horario UTC -5

Sitio web oficial
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https://es.wikipedia.org/wiki/Entidad_subnacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Pa%C3%ADses
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Valle_del_Cauca
https://es.wikipedia.org/wiki/Subregiones_de_Valle_del_Cauca
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https://es.wikipedia.org/wiki/2023
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La Cumbre es un municipio colombiano que se encuentra localizado al norte de la
ciudad de Cali. Es uno de los 42 municipios que conforman el departamento
del Valle del Cauca. La fecha de su Fundacion es el 13 de noviembre de 1913 y
surgid a partir de la llegada de ciudadanos adinerados, muchos de ellos libaneses
catolicos que descubrieron estas montafias a finales de 1800. La Construccién de la
Estacion del Tren en este municipio, se dio por el asentamiento de estas familias. El
trazado original de la via férrea iba por la planicie de Pavas, pero el desarrollo del
municipio de La Cumbre por cuenta de estas familias, cambiaron el rumbo de la via.
Posteriormente los trabajadores de los Ferrocarriles Nacionales que estaban
abriendo paso al trazado de la Via Férrea, levantaron sus casas a orillas de la via lo
mismo que numerosas familias de la ciudad de Cali. Se localiza en la vertiente
occidental de la cordillera Occidental de los Andes. Es un municipio atipico, ya que
la iglesia y la alcaldia no se encuentran en la plaza del municipio. Estas se
encuentran sobre la calle principal, frente a estas primeras casas inmensas de madera
construidas entre 1895 y 1905. Estos terrenos fueron donados por estas familias con
el fin de que la iglesia y la administracion municipal estuvieran frente a sus casas.
La plaza es un parque donde hoy en dia hay negocios varios. Inicialmente todas las
casas eran de madera. Madera traida inicialmente a lomo de mula desde
Buenaventura. Por 1940 hubo un gran incendio donde se quem¢ la iglesia, el hotel
de madera y muchas otras casas. La iglesia fue reconstruida en ladrillo cambiando
la puerta de entrada que antes quedaba frente a la Alcaldia, a la direccion contraria
y conservando la puerta lateral, exactamente frente a Escocia, una de estas primeras
casas del pueblo.

Resena historica

El municipio de La Cumbre Inicialmente estuvo habitado por tribus procedentes de
la region de Uraba, quienes llegaron por el norte a lo que hoy se conoce como El
Darién; otros indigenas llegaron del Peru que fueron abandonados posteriormente
por los espaiioles. El municipio estuvo ocupado por encomiendas durante todo el
siglo XVI las cuales posteriormente fueron desapareciendo ante el decrecimiento
acelerado de la poblacion indigena.

Sobre los fundadores existen varios protagonistas de acuerdo a las épocas. En 1530
procedentes de Vijes, unas familias de apellido Atansela y Ocache se establecieron
cerca de Arboledas y se dispersaron luego por todo el territorio.

En 1637 el visitador de Popayan, Don Antonio Rodriguez, dio al cacique Pascual de
Supia, un terreno situado entre dos quebradas que salen del mismo cerro, llamadas
Portezuela y Gusto, para 30 indios Anaconas procedentes de Tumaco, en este lugar
que se encuentra hoy el corregimiento de Pavas, llamado asi por la abundancia de
estas aves en el sector.

Este municipio fue en la época de la Colonia el lugar de recreo preferido por su
agradable clima y paisajes, ya en 1851 llego el Franciscano de apellido Bermudez,
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quien con entusiasmo hizo construir una capilla y celebro la primera Misa para los
veraneantes, lo que dio lugar a que el incipiente caserio se llamara Bermutdez.

Panoramica de la Estacion del ferrocarril de La Cumbre.

Debido a la construccion de la via férrea, la poblacion se increment6 con personas
venidas de otros Departamento como Cundinamarca, Santander y Narifio. Por esto
se ha dejado como afio de fundacion el de 1913.

En 1922 la cabecera municipal se traslado de San José de Pavas a la localidad de La
Cumbre (Ordenanza No 34 de la Asamblea Municipal), por tratarse de una region
de favorables condiciones para su progreso.

Con la construccion de la estacion ferroviaria y el paso del ferrocarril cuya ruta iba
de Dagua hasta Lomitas, pasando por Bitaco, para finalizar en Yumbo, La Cumbre
alcanzd6 un importante desarrollo econdémico y social. Sin embargo, los
asentamientos y la construccion de viviendas al lado de la zona demarcada para el
paso del ferrocarril influyeron en la destruccion del bosque natural.

Segun versiones de sus pobladores, el municipio no fue fundado sino poblado
paulatinamente gracias a una serie de factores favorables relacionados con la
facilidad de transporte, clima, bosques y tierras baldias.

Cultura y desarrollo

El Municipio de La Cumbre se caracteriza por ser un lugar en el que convergen las
buenas tradiciones y una calidad de vida entre sus gentes. Es uno de los lugares mas
tranquilos para vivir en el departamento del Valle del Cauca, por lo cual muchas
personas optan por instalarse en esta region o simplemente venir de paseo.

Los mayores atractivos con los que cuenta La Cumbre son el Clima, la Seguridad y
el Paisaje propicios para huir de los sofocantes calores de la Capital del
Departamento, Cali, y otras ciudades. Estas caracteristicas y su privilegiada
ubicacion (a tan sélo una hora de Cali y a 50 minutos del Aeropuerto Alfonso
Bonilla Aragoén) han propiciado fundamentalmente el turismo. La Cumbre durante
sus ultimos afos se destaca por su amplio contenido artistico como el festival
solitario andino, festival la cumbre de las artes, festival cumbre adentro y el festival
de avistamiento de aves.

Limite
El municipio de La Cumbre, limita:
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e Al norte con el municipio de Restrepo.

e Al sur con Yumbo y Cali.

e Al oriente con el municipio de Vijes

e Al Occidente con el municipio de Dagua.

Ordenamiento territorial

El municipio de La Cumbre esta comprendido por 7 corregimientos y 32 veredas de
las cuales 6 estan adscritas directamente a la cebecera municipal (La Ventura, La
Cabana, Timbio, Pavitas, Montafitas y Aguaclara):

- Bitaco.

- Pavas.

- La Maria.

- Lomitas.

- Puente Palo.
- Arboledas.

- Jiguales.
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INVENTARIO DE LA INFORMACION EXISTENTE

Una vez realizada la visita al municipio La Cumbre , Corregimiento de Bitaco a
la Institucion Educativa La Libertad, Primaria y secundaria se encontraron los
siguientes aspectos relevantes

o

El agua es suministrada por el Acueducto rural para las sedes primaria y
secundaria

El agua que se consume no es agua potable no cumple con la resolucion 2115
de 2007.

No existe PTAP en el lugar

Por no ser agua apta para consumo humano es indispensable el tratamiento
del agua del Acueducto Rural

Las instalaciones de la institucion permiten realizar las soluciones para el
tratamiento de agua propuesto.

Se dispone de Energia eléctrica.

La poblacion a beneficiar es de 215 estudiantes, personal docente y
administrativo. 25
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CONCLUSIONES

e Lainstitucién Educativa a beneficiar es Institucion LA LIBERTAD

e Esnecesario Construir un sistema de tratamiento de agua

e Para el correcto funcionamiento y operacion de la Planta de tratamiento se
requiere construir: placa de colocacion, cerramiento en malla eslabonada,
o barandas de restriccion cuando se requiera, escalera metélica para los
tanques de soluciones, red de agua de lavado o purga de lodos de la planta.

e Se utilizara los tanques de almacenamiento existentes en las Instituciones
educativas

INFORMACION PARA EL DISENO DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE TIPO MODUPACK E-0.3 LPS

La base fundamental sobre la que se desarrollara un disefio, es ofrecer siempre,
optima calidad, minimos costos, sostenibilidad en el tiempo, eficiencia en los
procesos; todo bajo un marco de referencia que adopte tecnologias apropiadas a las
condiciones geograficas, socio-econdmicas, culturales y por supuesto, ambientales.
Se prevalecera el funcionamiento a gravedad.

El agua de consumo de los estudiantes de la Institucion educativa, es el agua del
acueducto rural, cuyo afluente son las aguas superficiales, de calidad buena en
época de verano, pero con alta turbidez y color en época de invierno.

Se realiz6 la toma de muestra del agua cruda la cual estd siendo analizada por el
laboratorio certificado ante el IDEAM.

DISENO SEGUN RAS RES 0330 DE 2017 —-RES 799 DE 2021 - RES 844 DE 2018

Siguiendo los procedimientos generales para el disefio de sistemas de potabilizacion
que se establecen en los “Aspectos Generales de los Sistemas de Potabilizacion”,
del RAS: se presentan los criterios subjetivos y valores de dimensionamiento
cuantitativo de la planta para la vereda del centro educativo de la referencia.

No significa, por lo mismo, que no se apliquen e incluyan criterios, conocimientos
y sobre todo, la experiencia y practica en el disefio y construccion de plantas de
tratamiento de agua potable que la firma ACUATECNICA SAS posee.
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Siguiendo los procedimientos generales para el disefio de sistemas de potabilizacion
que se establecen en los “Aspectos Generales de los Sistemas de Potabilizacion”,
del RAS se presentan los criterios subjetivos y valores de dimensionamiento

cuantitativo de la planta.

No significa, por lo mismo, que no se apliquen e incluyan criterios, conocimientos
y sobre todo, la experiencia y practica en el disefio y construccion de plantas de

tratamiento de agua potable, como para aguas residuales.

INFORMACION INICIAL GENERAL.

MUNICIPIO LA CUMBRE
CORREGIMIENTO BITACO

INSTITUCION EDUCATIVA LA LIBERTAD

Beneficiarios 240

Dotacion 30 (51/h/dia — 6 Horas dia)
Caudal Hora 1200 I/h — 317 gph
Almacenamiento Min 1 m3

CONDICIONES Y PARAMETROS

AGUA POTABLE
DE DISENO DE LA PROPUESTA
e VOLUMEN A TRATAR 7,2 M?/dia
e DOTACION MEDIA 30 Lts./ Esc. - dia
e NUMERO DE USUARIOS 240
e CAUDAL MEDIO DE TRATAMIENTO 0,33 LPS
OPTADO
e HORAS DIARIAS DE CONSUMO 6 Horas/dia
e AREA MAXIMA REQUERIDA 6 M2
e FUENTE DE CAPTACION Superficial
e TIPO DE TRATAMIENTO Segiin RAS
Coagulacion,
floculacion,
sedimentacion,
filtracion y cloracion
e TIPO DE PLANTA MODULAR
COMPACTA
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TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA (TRH).

Se define como el tiempo necesario que debe permanecer el agua a tratar en un
determinado tanque o proceso de tratamiento; y se determina como el volumen (V)
ocupado por el agua dividido por el caudal (Q) de agua que se quiere tratar.

Q= 1200 LPH (0,33 Ips)

VOLUMEN | TRH

ETAPA O TANQUE DIMENSIONES (MTS) EFEEEIVO (Hrs)

O | LARG | ANCH | ALTU
0] o RA

1. CAPTACION 2” 0,01 Hrs.
2. FLOCULADOR 0.90 0.4 1.5 0.54 0.75 Hrs.
3. SEDIMENTADOR 0,90 0.4 1.5 0.54 0.75 Hrs.
4. FILTRO 0.90 0.4 1.5 0.54 0.75 Hrs.
5. CONTACTO 0.9 0.3 1.5 0.40 0.66 Hrs.
TOTALES 2.02 2.91 Hrs.

COAGULACION — FLOCULACION.

Establecidos los tiempos de retencion, se garantiza mediante este disefio una gran
eficiencia en la formacion de floculos, puesto que las velocidades del flujo
disminuyen dentro del canal que forma el sistema de floculador.

La literatura reporta tiempos de floculacion entre los 15 y 30 minutos, dependiendo
de la velocidad de flujo y la longitud de canales establecidos dentro del floculador.
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Asi para obtener el volumen requerido, entonces se tiene: TRH = V/Q, Asumiendo
un TRH = 0,3 hr., entonces el volumen V, sera: V=0,7 M3/ hr * 0.3 hr =0.21 M3,
Se entiende que el proceso de floculacion es efectivo. (“Teoria y Practica de la
Purificacion del Agua”, Vol. 1, Arboleda Valencia, Jorge, Acodal. 2000). (tenemos
0,54 M3)

SEDIMENTADOR.

Basados en la ecuaciéon, Cs=Q/A, donde Cs es la Carga Superficial o Velocidad
Critica.

De esta manera encontramos el area del sedimentador, A = Q / Cs, que de acuerdo
a la teoria de disefio Cs = 5 — 7,5 M3/ M?/hr

» A=0,7M3/hr./5 M3 M*hr = 0,14 M> (tenemos 0,36 M2)

Que significa que estd dimensionado el tanque sedimentador por encima de las
exigencias tedricas.

Filtros de Lecho Mixto.

Dos filtros de iguales caracteristicas. El area de filtracion también estd determinada
por la carga superficial (Cs) y en funcién de la velocidad de filtracion.

Para el caso de filtros la Cs tedrica esta entre 9,8 M3/ M*hr y 24,6 M3/ M?*hr,
dependiendo como se dijo, de la velocidad de filtracion.

Para efectos de calculo se toma el valor de 9,8 M3/ M?/hr para Cs. Entonces,
» A=0,7M3/hr./9,8 M3 M?hr = 0.071 M?> (tenemos 0,36 M2)

Con el area disefiada para esta planta se le da un factor de seguridad efectiva al
filtro y se disminuye el riesgo de colapso si ocurren descuidos o sobrecargas.
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A

DESINFECCION.

El TRH teorico para tanques de contacto es de 15 minutos, Si Q = 0,7 M3 / hr.,
entonces, V minimo = 0,7 M?/ hr * 0,25 hr. , luego 'V =0.175 M3

ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO, PARA LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS

1.55

floculacion
sedimentacion

1.50

ACUATECNICA SAS
INGENIERIA DE AGUAS
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LO ENCONTRADO EN LA VISITA
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DESARROLLO ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

De acuerdo al objeto contractual, las actividades realizadas por el equipo de trabajo se describen a
continuacion.

INFORMACION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO A DESARROLLAR A LAS
DIRECTIVAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LA LIBERTAD.

Al llegar a la institucion educativa, lo primero que se hizo fue dar a conocer a las directivas
del Colegio, iniciando por el sefior Rector JAMES IGNACIO MONTERO NARVAEZ ,
con quien se tuvo una reunion, donde se expuso los alcances del proyecto, la importancia
de las capacitaciones, la pedagogia a utilizar, los recurso y los materiales didacticos que se
van a entregar, y la programacion de las capacitaciones para toda la comunidad educativa.

En el desarrollo de la reunién, autorizd el sitio de colocacion de la PTAP en la parte alta
de la sede donde habian instalado unos filtros, con el fin de evitar la instalacion de equipos
hidraulicos que amentaran la presion, ademas autoriz6 la programaciéon con toda la
comunidad educativa, me informo de los problemas que han tenido con la red de acueducto
que suministra el agua a la institucion educativa, como altos contenidos de coliformes
totales y fecales. También se acord6 , que cada docente del grado al que se le realizara la
capacitacion, debia acompafiar a los estudiantes para que se incluyera en la socializacion
del proyecto y delego a la profesora Olga Adriana Oviedo para que lo representara en
programacion de las capacitaciones y control del proyecto .

Al realizar una revision de los sitios donde se requeria el agua potable, se determind que
para llevar el agua al PAE y a los bafios y se incorporara a toda la red del colegio y se
separara de los proyectos agricolas por que no requerian agua apta para consumo humano
y bajar los costos de Tratamiento

Las personas de la comunidad, se les informaria e invitaria en el momento de la
inauguracion de la planta o cuando la rectoria lo determine.

Se inicid la capacitacion con la programacion entregada por la coordinadora y el Rector de
la Institucion educativa, para no interferir con las actividades académicas que ya se habian
planeado como preparacion al examen saber 11 y otras actividades de bilingiliismo.

El Rector de la Institucion educativa escogio a los administrativos Jesus Bastidas Bravo y
William Fernando Mufioz como operadores de la PTAP
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COMPONENTE PEDAGOGICO Y DE CAPACITACION

Las tematicas del Programa Cultura del Agua se realizaron de acuerdo con las lineas estratégicas,
guia de facilitadores y material didactico, definidas por el Viceministerio de Agua y Saneamiento

Basico.

TEMATICA DEL PROGRAMA DE CULTURA DEL AGUA

TEMAS

Agua salud y vida
Uso eficiente y
ahorro del agua

El agua y su
importancia para la
vida

(Qué es el agua? y (por qué es
indispensable para la existencia de los
seres humanos y demas seres vivos?
Distribucion del agua en el planeta tierra y
coémo funciona en el cuerpo humano

Estados del agua y
ciclo hidrolégico

Estados fisicos del agua: sélido, liquido y
gaseoso. Y como cambian estos estados en
el ciclo hidrologico

Situacion del agua
aflos atrds y en la
actualidad

Experiencias de como eran los recursos
naturales y las fuentes hidricas afios atras,
y como son ahora

Contaminaciéon  del
agua, escasez y qué
podemos hacer para
cuidarla

Actividades que impactan negativamente
el agua y hacen que se contamine o
disminuya: ganaderia, talas, quemas,
plaguicidas, residuos sélidos etc. Por otro
lado, que acciones se deben tomar desde el
hogar y la escuela

Uso eficiente y ahorro
del agua

(Qué es uso eficiente y ahorro del agua?
Identificacion y aplicacion de actividades
en las cuales se pude reutilizar el agua

Saneamiento basico
escolar, educacion
en higiene y manejo
de residuos sélidos

Entornos saludables

(Qué son entornos saludables y cémo
construirlos?

Manejo y prevencion de riesgos sanitarios
y de la vivienda. Recomendaciones para
prevenir accidentes Caseros.
Higiene personal y en la vivienda e higiene
del entorno

Manejo y prevencion
de riesgos sanitarios
en las viviendas

(Qué y cudles son los riesgos sanitarios
asociados al agua? ;Qué hacer para
prevenirlos?

Saneamiento basico

(Qué es el saneamiento basico?
(Qué sucede cuando se capta agua y se
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disponen residuos solidos y liquidos en la
misma fuente?

Manejo de aguas
servidas y excretas

Técnicas para el manejo de aguas servidas
y excretas: letrinas, sistemas sépticos y
alcantarillados.

(Qué podemos hacer para evitar la
problematica ambiental generado por el
manejo inadecuado de aguas servidas y
excretas?

Manejo de residuos
solidos

Etapas del manejo integral de residuos
solidos: separacion, almacenamiento y
aprovechamiento (3 R: reciclar, reutilizar,
recuperar)

(Qué proyectos escolares y comunitarios se pueden generar para
contribuir al saneamiento basico en las instituciones educativas y la

programas de agua
y saneamiento

programas de agua,
saneamiento e higiene

comunidad?
Analisis de la situacion
Conformacion del comité comunitario
Participacion Proceso de i6 i i6
P ' participacion Recuperacion de la informacion
comunitaria en ..
comunitaria en

Organizacion y andlisis de la informacion

Socializacion de la informacion

Formulacion de programas de agua,
saneamiento e higiene

En cumplimiento del contrato del desarrollo del Programa La cultura del Agua, y en
coordinacion con la Rectora del Colegio I.E. La Libertad se iniciaron las capacitaciones
respectivas, diligenciando las listas de asistencia, tomando los registros fotograficos de las
actividades desarrolladas en las capacitaciones de la comunidad estudiantil.
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REGISTRO FOTOGRAFICO CAPACITACIONES LE LA LIBERTA

cartilla Agua Salud y vida y la tematica de
la cultura del agua

Capacitacién Grado 11 Utilizando la
cartilla Agua Salud y vida y la tematica de
la cultura del agua

Capacitacién Grado 11 Utilizando la
Saneamiento Basico e Higiene y la
temadtica de la cultura del agua

: o
Capacitacién Grado 11 Utilizando la
Saneamiento Basico e Higieney la
tematica de la cultura del agua
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Capacitacién Grado 11 Utilizando la
Saneamiento Basico e Higiene y la
tematica de la cultura del agua

Grado 8" Inicio de capacitacion con la
cartilla Agua Salud y vida utilizando
ayudas audiovisuales informando la
tematica de la cultura del agua

Grado 8" Inicio de capacitacion con la
cartilla Agua Salud y vida utilizando
ayudas audiovisuales informando la
tematica de la cultura del agua
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Entrega de cartillas a los alumnos de
Grado 8 A para la capacitacion
informando la tematica de la cultura del

agua

Entrega de cartillas a los alumnos de
Grado 8 A para la capacitacién
informando la tematica de la cultura del
agua

Entrega de cartillas a los alumnos de
Grado 10 para la capacitacion informando
la tematica de la cultura del agua

Entrega de cartillas a los alumnos de
Grado 10 para la capacitacidn informando
la tematica de la cultura del agua
utilizando ayudas audiovisuales
Computador y video beam

Capacitacion utilizando las cartillas y la
tematica de la cultura del agua para grado

10
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Inicio de la Capacitacion con presencia de
la Docente de Ciencias Naturales Olga
Adriana Oviedo del grado 8B

Capacitacién del grado 8 B utilizando la
Cartilla Agua Salud y vida , La Tematica de
la Cultura del Agua y medios
audiovisuales para dar a conocer la
importancia del cuidado del agua

|

Capacitacién del grado 8 B utilizando la
Cartilla Agua Salud y vida , La Tematica de
la Cultura del Agua y medios
audiovisuales para dar a conocer la
importancia del cuidado del agua

Capacitacién del grado 8 B utilizando la
Cartilla Agua Salud y vida , La Tematica de
la Cultura del Agua y medios
audiovisuales para dar a conocer la
importancia del cuidado del agua

Capacitacion acompaiada del director de
grupo
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Capacitacion de los grupos 9, 7A'y 7B
acompanados de los docentes de
directores de cada grupo utilizando la
cartilla de Agua Salud y vida

Capacitacion de los grupos 9, 7TA 'y 7
acompanados de los docentes de
directores de cada grupo utilizando la
cartilla de Agua Salud y vida y utilizando
la tematica de la cultura del agua y medios
audiovisuales

Docentes de los grados 9y 7A 'y 7B
acompanando a los alumnos en la
capacitacion de la tematica la cultura del
agua, utilizando como ayudas didacticas
las cartilla y medios audiovisuales

Ensefiando a los alumnos del grado 9, 7"y
7B los procesos completos de tratamiento
del agua cruda hasta volverla agua
potable

Ensefiando a los alumnos del grado 9, 7" y
7B los procesos completos de tratamiento
del agua cruda hasta volverla agua
potable

Docentes acompanando a los estudiantes a
la capacitacion en la PTAP sobre la
operacién y funcionamiento
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Alumnos del grado 6 en la capacitacion
sobre la tematica la cultura del agua,
utilizando como ayudas las cartillas No. 1
de agua salud y vida, No.3 De
saneamiento Basico e higiene No. 5 Uso
eficiente y ahorro del agua

Alumnos del grado 6 en la capacitacion
sobre la tematica la cultura del agua,
utilizando como ayudas las cartillas No. 1
de agua salud y vida , No.3 De
saneamiento Basico e higiene No. 5 Uso
eficiente y ahorro del agua

Alumnos del grado 6 en la capacitacion
sobre la tematica la cultura del agua,
utilizando como ayudas las cartillas No. 1
de agua salud y vida , No.3 De
saneamiento Bésico e higiene No. 5 Uso
eficiente y ahorro del agua, acompanados
por la directora de Ciencias Naturales

Alumnos del grado 6 en la capacitacion
sobre la tematica la cultura del agua,
utilizando como ayudas las cartillas No. 1
de agua salud y vida , No.3 De
saneamiento Basico e higiene No. 5 Uso
eficiente y ahorro del agua y el
coordinador pedagogico realizando las
explicaciones de las tematicas
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CAPACITACION DE LA OPERACION DE LA PLANTA DE POTABILIZACION
MODUPACK E-0.3 LPS.

De acuerdo a la solicitado por el sefior Rector James Montero se capacitaron a los
administrativos Jesus Bastidas Bravo y William Fernando Mufioz

Capacitacion de la operacion de la PTAP y
funcionamiento de la PTAP

Capacitacion de la operacion de la PTAP y
funcionamiento de la PTAP

Explicacion del funcionamiento del kit de
medicion de ph y Cloro
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN LE LA LIBERTAD - CORREGIMIENTO
BITACO - MUNICIPIO LA CUMBRE VALLE DEL CAUCA.

SUMINISTRO Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA LA L.E
LA LIBERTAD

ENTREGA DE MATERIALES PARA EL PROYECTO

Descargue de materiales a Bodega del L.E.
La Libertad

Descargue de Materiales Descargue de la PTAP
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Descargue de la PTAP

Colocando en el sitio temporal

Colocéandola en el sitio temporal

LOCALIZACION, REPLANTEO, DESCAPOTE Y COLOCACION DE TUBERIA DE
LA ESTRUCTURA DE LA MALLA

Localizacion acordada con el Rector
James Montero

Localizacion acordada con el Rector James
montero
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Localizacion y replanted del sitio de
colocacion de la planta

Descapote y movimiento de tierras

Limpieza y nivelacion del terreno

Instalacion de la tuberia galvanizada para
cerramiento

Instalacion de la tuberia galvanizada para
cerramiento
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Instalacion de la tuberia galvanizada para
cerramiento

Instalacion de la tuberia galvanizada para
cerramiento

Construccion de tablero eléctrico

CONSTRUCCION DE LA PLACA

Materiales para fundir la placa

Materiales para fundir la placa
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Transporte de materiales al sitio
deconstruccion de la placa

Transporte de materiales al sitio
deconstruccion de la placa

Llevando caneca para el agua del concreto

Colocando niveles y testeros de la placa

Verificacion de niveles

Transportando malla electro soldada
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Instalando Testeros de la placa

Instalando Testeros de la placa

Mezcladora transportandola al sitio

Instalacion Malla electro soldada

Trompo colocado en el sitio de mezcla
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Nivelacion del piso

M, - L g

Instalacion malla electro soldada

Inicio fundida de placa

Fundida de placa en proceso

Fundida de placa en proceso
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Terminando el afinado de la placa Placa terminada

LOCALIZACION DE LA PLANTA EN EL SITIO DONDE QUEDARA INSTALADA

Transporte de la ptap al sitio acordado con | Transporte ptap al sitio acordado con la
la Rectora de la I.LE Rectora de la LE

Transporte de la ptap al sitio acordado con | Transporte de la ptap al sitio acordado
la Rectora de la LE con el Rectora de la I.LE
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Transportando la planta al sitio de
colocacion

Planta colocada en el sitio cercano a la
placa

Planta colocada cerca a la placa Instalando la PTAP sobre la placa

PTAP instalada sobre la placa

PTAP instalada sobre la placa
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CONSTRUCCION DEL CERRAMIENTO E INSTALACION DE LA ESCALERA

Inicio de instalacion estructura de
cerramiento

Inicio de instalacion estructura de
cerramiento

Desarrollo de la instalacion del
cerramiento

Proceso de instalacion del cerramiento

Construccién de puerta del cerramiento

Construccion de escalera
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Proceso de instalacion de la malla
eslabonada

Proceso de instalacion de la malla
eslabonada

Proceso de instalacion de la malla

eslabonada
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Construccion de la puerta en malla
eslabonada

Instalacion de la puerta del cerramiento

Anclaje de la escalera a la placa

Escalera de acceso a los tanques de
soluciones instalada
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Escaleras terminada con pintura

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS Y TUBERIAS DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO

Instalacion de valvulas para purgas de Instalacion de valvulas para purgas de
lodos y lavados lodos y lavados

Instalacion de valvulas para purgas de Instalacion de valvulas para purgas de
lodos y lavados lodos, lavados y filtros
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Instalacion Tuberia de purga de lodos
lavado de filtros

Instalacion de valvulas y tuberia de
filtracion, lavado de filtros

Instalacion de tuberias de operacion de la
PTAP

Instalacion de tuberias de operacion de la
PTAP

Instalacion de tuberias de lavado de filtros
y purga de lodos

Instalacion de la red de agua potable que
alimenta la LLE.
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Valvulas de operacion de la PTAP
instaladas

Instalacion de la red de agua potable que
alimenta la LLE.

CARGUE DE FILTROS

Cargue de filtros

Cargue de filtros

Filtros cargados y la tapa del maholl cerrada
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CONSTRUCCION DE REDES DE LAVADO DE FILTROS, RED HIDRAULICA DE
AGUA CRUDA Y CONEXION A LA RED DE AGUA POTABLE DE LA LE.

Excavacion para de la red de lavado de
filtros

Red de agua cruda encontrada en la parte
superior de la montafa

Instalacion de tuberia de lavado y purga
de lodos

Instalacion de tuberia de lavado y purga
de lodos

Tuberia de lavado filtros y purga lodos
instalada

Inicio de el proceso de relleno de
excavacion de la tuberia de lavado filtros

Y purga
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Relleno de excavacion de la tuberia de
lavado filtros y purga

Relleno de excavacion de la tuberia de
lavado filtros y purga

Construccion caja de Lavado de filtros en
el proceso de formaleta

Fundido de placa de piso caja de lavado
de filtros

Construccion de soporte de la tapa de la
caja de lavado de filtros

Fundida en concreto de la caja de lavado
de filtros y purga de lodos
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Colocacion de la base de la tapa de la caja
de lavado de filtros y purga de lodos

caja de lavado de filtros y purga de lodos
terminada

Excavacion para encontrar la red de agua
cruda agua cruda a la ptap y del agua
tratada a la red para distribucion de agua
potable

Excavacion para encontrar la red de agua
cruda agua cruda a la ptap y del agua
tratada a la red para distribucion de agua
potable

Excavacion para la red de agua cruda

Excavacion para la red de agua cruda
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P

Excavacion para la red de agua cruda sitio
de instalacion del bypass

Instalacion del bypass para el suministro
de agua cruda a la planta

Instalacion de tuberias de la suministro de
agua cruda a la planta

Instalacion de tuberia de agua cruda a la
PTAP

Instalacion de tuberias para la red de
lavado de filtros

Relleno de excavacion de la red de agua
cruda
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Instalacion tuberia de la red de agua
tratada para conexion con la red que
distribuye la I.E.

Inicio construccion de caja de conexiéon y
bypass

Construccion de tapa para caja de bypass

Proceso de construccion para caja de
valvulas del bypass

Fundida de las tapas de la ca de bypass y
la caja de aguas lluvias que se dafio

Terminacion de la caja del bypas con tapa
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~

Tapa aguas lluvias dafiada al transportar | Tapa de caja aguas lluvias cambiada
los materiales por esta zona

PINTURA DE LAS TUBERIAS CON LOS CODIGOS DE COLORES (VERDE CRUDA,
AZUL TRATADA Y NARANJA LAVADO O PURGA DE LODOS)

Inicio pintura de tuberias de purga de Inicio pintura de tuberias de purga de
lodos con color naranja lodos con color naranja
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Pintura de tuberia de agua cruda de verde

Pintura de tuberia de agua cruda de verde
y escalera

Tuberia pintada de azul par agua tratada

PUESTA EN MARCHA Y OPERACION DE LA PLANTA

Inicio de tratamiento del agua cruda

Inicio de tratamiento de agua cruda
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Final del tratamiento agua potable

Final del tratamiento

ENTREGA DEL PROYECTO A LAS DIRECTIVAS DEL L.E. LA LIBERTAD

Personal delegado los

seflores Jesus
Bastidas Bravo y William Fernando Mufioz
como operadores de la PTAP por el sefior
rector JAMES MONTERO para recibir los
equipos, manuales y planta

Personal delegado por seflor rector
JAMES MONTERO para recibir los
equipos, manuales y planta
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Personal delegado los  sefiores Jesus
Bastidas Bravo y William Fernando Mufioz
como operadores de la PTAP por el sefior
rector JAMES MONTERO para recibir los
equipos, manuales y planta
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizaron las capacitaciones a la comunidad educativa, representantes de la comunidad,
buscando una reflexion sobre como cuidar y conservar el las fuentes de agua, sin afectar las
actividades realizadas por la comunidad en cada municipio, permitiendo un desarrollo
sostenible.

Se acordo con el rector de la institucion educativa, entregar la cartilla a la bibliotecas de la
institucion y los docentes director de grupo que acompanara los estudiantes en las
capacitaciones, con el fin que ellos contintien el proceso educativo, creando una consciencia
a través del material pedagdgico sobre la importancia de la cultura del agua en cada
comunidad, dando continuidad al proyecto.

Las capacitaciones se realizaron de acuerdo a las autorizaciones que fueron acordadas en
las actas con el rector de la institucion para no afectar los programas y actividades de cada
grado.

Se instal6 una planta de tratamiento de agua en la institucion educativa, para que toda la
comunidad educativa cuente con agua potable apta para consumo humano, mitigando los
posibles peligros o riesgos de enfermedades de caracter hidrico que puedan presentar tanto
los alumnos como los docentes.

A la planta instalada, se les realizaron los ensayos de laboratorio exigidos por la
normatividad legal vigente resolucion 2115 en laboratorio debidamente acreditado ante la
ONAC e IDEAM.

Los ensayos efectuados cumplieron los pardmetros exigidos en la resolucion 2115
encontrando que todas las plantas tiene un INDICE DE RIESGOS DE CALIDAD DEL
AGUA PARA CONSUMO HUMANO de 0 por que se cumplen con todos los parametros
exigidos.

Se realizaron las obras civiles necesarias para la instalacion de las plantas como las placas
de colocacion, redes de suministro de agua cruda, redes de agua de lavado de filtros,
escaleras de acceso a los tanques de soluciones, escaleras para observar la ptap.

Se realizaron capacitaciones de la operacion y mantenimiento de la planta, a los operadores,
Se le entregaron, los reactivos necesarios para la operacion de la planta por
aproximadamente seis meses, dependiendo de la calidad de agua cruda a tratar y los
requerimientos de dichos reactivos.
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RECOMENDACIONES

- El Operador debe estar pendiente de la dosificacion de los reactivos quimicos entregados
para que se opere de una manera adecuada.

- Realizar un seguimiento al operador para determinar si se estan cumpliendo las actividades
ensefiadas para la operacion de la planta, verificando la calidad del agua en el Restaurante

- Realizar los mantenimientos descritos en los manuales de operacion entregados

- Mantener controlado el ph y cloro residual para evitar algiin incumplimiento de la norma.

- Controlar la cantidad de reactivo existentes con el fin de adquirirlos en el momento que se
estén agotando. Realizando las apropiaciones de los recursos requeridos para comprar los
reactivos quimicos que son indispensables para tratar el agua cruda y entregar agua potable

para que los alumnos tomen agua de buena calidad.

- Esimportante verificar las fugas de las redes, porque esto incrementa el consumo del agua
y hace que los reactivos requeridos para el tratamiento no duren los tiempos calculados.
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